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➡ Améliorer la fonctionnalité écologique des haies et approfondir les
connaissances sur la trame verte au sein du “Grand Pilat”
➡ Étude préliminaire de la qualité des sols des haies du Parc via  des
espèces bio-indicatrices, avant généralisation du protocole au “Grand
Pilat” dans le cadre de la fin du contrat
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1.Comparaison de la densité d’individus en fonction du type de
zone échantillonnée (haies et parcelles) 

2.Comparaison de l'Indice Biologique de Qualité du Sol (IBQS)
 entre les haies et les parcelles

3. Établissement de pratiques de gestion pour 
favoriser la qualité du sol dans les haies

Figure 1 :  Histogramme empilé de la densité moyenne d’individus de la macrofaune par ordre phylogénétique en fonction
du type de zone échantillonné, densité totale moyenne d’individus plus élevée dans les haies que dans les parcelles (ANOVA sur
mesures répétées à 2 facteurs, n = 100, p = 1.25E⁻⁷) de monocultures céréalières, prairies pâturées et cultures de ray grass (Tests
T, * p < 0.05, *** p < 0.001). De plus, la densité moyenne d’isopodes (groupe rassemblant des espèces bio-indicatrices de la bonne
qualité du sol) est plus élevée dans les haies que dans les parcelles sans considération du type d’exploitation (ANOVA sur mesures
répétées à 2 facteurs, n = 100, p = 2.52E⁻⁷).

Figure 3 : Histogramme de l’IBQS calculé pour les haies
et parcelles en fonction du type d’exploitation de la
zone, IBQS des haies plus élevé que dans tous les types
de parcelles agricoles (ANOVA sur mesures répétées à 2
facteurs, n = 100, p = 6.85E⁻⁹, * p < 0.05, *** p < 0.001,
Barres d'erreurs calculées avec l'erreur type de la moyenne)
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➡ 50 haies de plus de 10 ans tirées au sort dans les
zones à enjeux du CVB : données sur structure,
richesse spécifique végétale des strates arborée,
arbustive et herbacée sur un transect de 40 m

Méthode d’échantillonnage de la
macrofaune du sol (non létal)

Méthode d’échantillonnage des haies 

Carte des Haies Échantillonnées dans le Parc Naturel Régional du Pilat
dans le cadre de l’évaluation de la trame verte du CVB 
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Parcours immersif pour
comprendre comment les
résultats ont été obtenus

Évaluation de la qualité des haies dans le cadre 
du Contrat Vert et Bleu 2019-2023 : 

la macrofaune du sol comme bio-indicateur

Figure 2 : Boxplot de la comparaison de l’IBQS de la haie et
de la parcelle adjacente de chaque zone échantillonnée,
IBQS plus élevé dans les haies que les parcelles adjacentes
(Test T de Student, n = 100, p = 2.034E⁻⁸) alors que l’IBQS des
haies et des parcelles ne diffère pas significativement en fonction
du type de parcelle (ANOVA, n = 50, p = 0.311 et p = 0.0619)

Figure 5 : Graphe de la configuration globale des individus
(ACP), les haies échantillonnées sont colorées selon leur
Indice Biologique de Qualité du Sol (IBQS) et représentées en
fonction des variables de Fig.4 au sein des dimensions 1 et 2.

Figure 4 : Graphe des variables (ACP), la richesse
herbacée, la largeur de la strate herbacée, la richesse
spécifique de la haie et la couverture arborée sont
majoritairement corrélées aux dimensions 1 et 2 (valeurs
propres de 1.66 et 1.43)

Figure 7 : Graphe de la configuration globale des individus
(ACP), les haies échantillonnées sont colorées selon leur
Indice Biologique de Qualité du Sol (IBQS) et représentées en
fonction des variables de Fig.6 au sein des dimensions 3 et 4.

Figure 6 : Graphe des variables (ACP), la densité de
refuges au sol (pierre et bois), le nombre de strates de la
haie, la hauteur des herbacées et la couverture arbustive
sont majoritairement corrélés aux dimensions 3 et 4
(valeurs propres de 1.32 et 1.11)

moins de 6 mètres de large Haies : 

Les haies favorisent-elles une densité d'individus de la macrofaune
du sol plus élevée que les parcelles adjacentes ? 
Les haies contribuent-elles à une meilleure qualité du sol que les
parcelles adjacentes ? 
Quelles pratiques de gestion peuvent potentiellement améliorer la
qualité du sol dans les haies ?

Contrat Vert et Bleu (CVB) 2019-2023 “Grand Pilat” : 

Résultats

Matériels et MéthodesContexte scientifique

Tentez l’expérience !

IBQS   = 

➡ Pistes pour la gestion des haies à fournir aux agriculteur.trices
Cercle de corrélation → corrélations entre les composantes et les variables d’étude
Vecteurs pointant dans la même direction → fortement corrélés
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Aspifaune 
(identification famille et
ordre phylogénétique de
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➡ Plus le score est élevé plus 
le sol est de bonne qualité
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Rôles essentiels de la haie
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Hauteur importante de la strate
herbacée

Faible richesse spécifique des
espèces ligneuses

Faible richesse spécifique  de la strate
herbacée et largeur réduite

Les résultats doivent être interprétés avec prudence : 
conclusions uniquement sur les pratiques favorisant la macrofaune du sol et la qualité du sol
toutes les pratiques de gestion ne peuvent pas favoriser l’ensemble des taxons et
l'exploitation économique de la structure

➡ Suite de l'étude vise à établir un compromis réaliste et efficace pour la gestion des haies
➡ Application du protocole à un plus grand nombre de haies au sein du “Grand Pilat”,
appréhension de la qualité de la haie via d’autres indicateurs biologiques et questionnaire sur
les pratiques de gestion des agriculteur.trices et leurs souhaits pour les haies

Haies comme moyen de conservation
des sols

➡ IBQS plus élevé dans les haies que
dans les parcelles adjacentes (Fig. 2 et 3)

Structure préconisée de la haie pour optimiser la qualité du sol et la densité d’arthropodes et de mollusques édaphiques (Fig. 4-7) 
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